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Ýêîëîãè÷åñêîå æèëüå ïîòðå-
áëÿåò ìåíüøå ýíåðãèè, 

ïîçâîëÿÿ òàêèì îáðàçîì ñóùå-
ñòâåííî ýêîíîìèòü íà ïðîèç-
âîäñòâå òåïëà è ýëåêòðîýíåðãèè. 
Äëÿ ìàêñèìàëüíîãî ïîâûøåíèÿ 
ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè 
ýêîëîãè÷åñêèå äîìà ìîãóò îáî-
ðóäîâàòüñÿ:

• óñîâåðøåíñòâîâàííîé èçî-
ëÿöèåé;

• ýíåðãîñáåðåãàþùèìè 
îêíàìè;

• ðåãåíåðàòîðàìè òåïëà;
• òåïëîâûìè íàñîñàìè;
• ñîëíå÷íûìè áàòàðåÿìè;
• âûñîêîýôôåêòèâíûìè 

áûòîâûìè è îòîïèòåëüíûìè 
ïðèáîðàìè;

• ýíåðãîñáåðåãàþùåé ñèñòå-
ìîé îñâåùåíèÿ.

Áîëåå òîãî, èñïîëüçîâà-
íèå âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íè-
êîâ ýíåðãèè, òàêèõ êàê ñîëíå÷-
íàÿ ýíåðãèÿ è ýíåðãèÿ âåòðà, 
ïîçâîëÿþò æèòåëÿì ñîêðàòèòü 
ýíåðãîïîòðåáëåíèå äî äâóõ ðàç.

ТЕПЛОИЗОЛЯЦИЯ СТЕН
Ïîòåðè òåïëà â äîìå ñ  ïëî-

õîé òåïëîèçîëÿöèåé ïðîèñõî-
äÿò â ñëåäóþùèõ óñðåäíåííûõ 
ïðîïîðöèÿõ:
30 % – ÷åðåç ÷åðäàê è êðûøó;
25 % – ÷åðåç ñòåíû;
10–15 % – ÷åðåç âèòðàæè
è îêíà;
7–10 % – ÷åðåç ïîë.

 Òàêèì îáðàçîì, ñòåíû 
ÿâëÿþòñÿ âòîðûì ïî âåëè-
÷èíå èñòî÷íèêîì ïîòåðü òåïëà 
ïîñëå êðûøè, ïîýòîìó èõ èçî-

ëÿöèÿ íåèçáåæíàÿ íåîáõîäè-
ìîñòü, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü 
âûïîëíåíà ñîîòâåòñòâóþùèì 
îáðàçîì:

• ñåâåðíûé ôàñàä äîëæåí 
îñíàùàòüñÿ èçîëÿöèåé â ïåð-
âóþ î÷åðåäü, ïîñêîëüêó îí 
ïîëó÷àåò ìåíüøå ñîëíå÷íîé 
ýíåðãèè.

• èçîëÿöèþ çàïàäíîãî 
ôàñàäà, ïîäâåðãàþùåãîñÿ 
áîëüøåìó âîçäåéñòâèþ îñàä-
êîâ, öåëåñîîáðàçíî îñíàñòèòü 
äîïîëíèòåëüíîé çàùèòîé îò 
âëàãè.

Ñóùåñòâóåò òðè ïðèí-
öèïà âûïîëíåíèÿ òåïëîèçîëÿ-
öèè ñòåí, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ 
â çàâèñèìîñòè îò ïîñëåäóþ-
ùåãî èñïîëüçîâàíèÿ çäàíèÿ:

1. Внутренняя изоляция 
и внутренняя обшивка.

Ýòî ðàñïðîñòðàíåííîå 
ðåøåíèå ÿâëÿåòñÿ òàêæå íàè-
áîëåå ïðîñòûì â âûïîëíåíèè. 
Âíóòðåííÿÿ èçîëÿöèÿ ïðèìåíÿ-
åòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè ðåìîíòíûõ 
ðàáîò â êâàðòèðàõ (ïîñêîëüêó 
îñóùåñòâëåíèå ðàáîò ñíàðóæè 
çäàíèÿ ñâÿçàíî ñ îïðåäåëåí-
íûìè òðóäíîñòÿìè), à òàêæå äëÿ 
äà÷íûõ äîìîâ.

2. Внешняя изоляция 
и внешняя обшивка.

Ýòî ðåøåíèå áîëåå äîðî-
ãîå, íî òðåáóåò, òåì íå ìåíåå, 
ìåíüøåé òîëùèíû èçîëèðóþùåãî 
ìàòåðèàëà. Âíåøíÿÿ èçîëÿöèÿ  
áîëüøå ïîäõîäèò äëÿ èçîëÿöèè 
äîìîâ ïîñòîÿííîãî ïðîæèâàíèÿ.  

Áëàãîäàðÿ òàêîé èçîëÿöèè ñòåíà 
âíóòðè èçîëèðîâàííîé îáî-
ëî÷êè îñòàåòñÿ òåïëîé. Â òî æå 
âðåìÿ óñòàíîâêà âíåøíåé èçîëÿ-
öèè ìîæåò áûòü îñëîæíåíà â ñëó-
÷àÿõ ñî ñòàðèííûìè çäàíèÿìè 
(âûñòóïàþùàÿ êëàäêà, îðíàìåíò 
ôàñàäîâ) è ïî÷òè âñåãäà òðå-
áóåò ïðèâëå÷åíèÿ êâàëèôèöèðî-
âàííûõ ñïåöèàëèñòîâ. Ïðåèìóùå-
ñòâî âíåøíåé èçîëÿöèè çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî îíà íå ñîêðàùàåò 
âíóòðåííþþ ïëîùàäü  äîìà. Åå 
òîëùèíà ðåäêî ïðåâûøàåò 15 ñì, 
íî ïðè ýòîì îíà ýôôåêòèâíî óäà-
ëÿåò òåïëîâûå ìîñòèêè (òîðöû 
ïåðåêðûòèé). Âíåøíèé èçîëèðóþ-
ùèé ñëîé òîëùèíîé 10 ñì ñîîò-
âåòñòâóåò 20-25-ñàíòèìåòðî-
âîìó ñëîþ òàêîãî æå ìàòåðèàëà 
ïðè âíóòðåííåé èçîëÿöèè â ñëó-
÷àå íàëè÷èÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà 
òåïëîâûõ ìîñòèêîâ.

3. Интегрированная
изоляция.

Ýòî ýôôåêòèâíîå è ýêîëîãè÷å-
ñêè óñòîé÷èâîå ðåøåíèå ïðåäïî-
ëàãàåò èñïîëüçîâàíèå ìàòåðèà-
ëîâ, ñîäåðæàùèõ â ñâîåé
ñòðóêòóðå èçîëÿöèîííûé ìàòå-
ðèàë: ïîðèñòûé áåòîí, ñàìàííûé 
êèðïè÷, ãëèíÿíûé êèðïè÷ ñ èçî-
ëèðóþùèì íàïîëíèòåëåì. Èíòå-
ãðèðîâàííàÿ èçîëÿöèÿ îáû÷íî 
ïðèìåíÿåòñÿ ïðè íîâîì ñòðîè-
òåëüñòâå.

Õîðîøàÿ òåïëîèçîëÿöèÿ 
äîëæíà ñîïðîâîæäàòüñÿ ýôôåê-
òèâíîé âåíòèëÿöèåé. Â ãèãèåíè-
÷åñêèõ öåëÿõ, à òàêæå âî èçáå-
æàíèå âëèÿíèÿ âëàãè, êîòîðàÿ 
ìîæåò íàíåñòè âðåä çäàíèþ, 
íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ñìåíó 
âîçäóõà.

ДЫШАЩИЕ СТЕНЫ
Ñóùåñòâóþò òåõíîëîãèè, 

ïîçâîëÿþùèå îòâîäèòü ÷àñòü 
âëàãè ÷åðåç ñòåíû è òàêèì îáðà-
çîì óìåíüøèòü ïîòðåáíîñòü 
â âåíòèëÿöèè. Íî òàêàÿ ìåòîäèêà 
ðàáîòàåò ëèøü â òîì ñëó÷àå, 
åñëè äîì èìååò âûñîêèå ïîêàçà-
òåëè âîçäóõîíåïðîíèöàåìîñòè.

Â äûøàùåé ñòåíå ðàçíèöà 
âíóòðåííåãî è âíåøíåãî äàâëå-
íèÿ ïîçâîëÿåò âëàãå ìèãðèðîâàòü 
â íåé. Äëÿ ðåàëèçàöèè òàêîãî 
ïðèíöèïà ïðè ñîîðóæåíèè äûøà-
ùèõ ñòåí íåîáõîäèìî ïðèäåðæè-
âàòüñÿ ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

• ñòåíà äîëæíà áûòü êàê 
ìîæíî áîëåå îäíîðîäíîé, áåç 
òåðìè÷åñêèõ ìîñòèêîâ âî èçáå-
æàíèå êîíöåíòðàöèè âëàãè;

• îíà äîëæíà áûòü âûïîëíåíà 
èç âîäîïðîíèöàåìûõ ñòðîèòåëü-
íûõ ìàòåðèàëîâ ñ ïîâûøåííûìè 
óñðåäíåííûìè ïîêàçàòåëÿìè 
ãèãðîñêîïè÷íîñòè: äåðåâî, äðå-
âåñíàÿ øåðñòü, ðàñòèòåëüíàÿ èëè 
æèâîòíàÿ øåðñòü, ãëèíà, èçâåñòü, 
ãèïñ è ò. ï.;

• ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü 
âûïîëíåíû è óñòàíîâëåíû òàêèì 
îáðàçîì, ÷òîáû èõ ñîïðîòèâ-
ëåíèå âëàãå  óìåíüøàëîñü ïî 
íàïðàâëåíèþ èçíóòðè – íàðóæó.

Äûøàùèå ñòåíû îáëàäàþò 
ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ ïî îáå-
ñïå÷åíèþ âîçäóõîîáìåíà. 
Âî-ïåðâûõ, ñîâðåìåííûå çäà-
íèÿ ñ âûñîêèì óðîâíåì âîçäóõî-
íåïðîíèöàåìîñòè èìåþò ÷àñòîòó 
îáíîâëåíèÿ âîçäóõà ëèøü ðàç 
êàæäûå ïÿòü ÷àñîâ. Íàó÷íûå 
èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ñòðîè-
òåëüñòâà ïîêàçûâàþò, ÷òî ÷åëî-
âå÷åñêîå òåëî òðåáóåò îò îäíîãî 
äî äâóõ îáíîâëåíèé âîçäóõà 
â ÷àñ äëÿ ïîääåðæàíèÿ æèçíå-
ñïîñîáíîñòè, ðåãåíåðàöèè êëå-
òîê òåëà è âûâåäåíèÿ òîêñèíîâ. 
À âîò äîì ñ äûøàùèìè ñòåíàìè 
îáåñïå÷èâàåò ïîëíóþ ñìåíó 
âîçäóõà òðè ðàçà â ÷àñ.
Âî-âòîðûõ, äûøàùèå ñòåíû 
ôóíêöèîíèðóþò àâòîìàòè÷åñêè, 
íå ïîòðåáëÿþò ýíåðãèþ, íå íóæ-
äàþòñÿ â îáñëóæèâàíèè è óâå-
ëè÷èâàþò ñðîê ñëóæáû çäàíèÿ. 
Â-òðåòüèõ, îíè ñïîñîáíû ôèëü-
òðîâàòü 99,9 % âñåõ çàãðÿçíÿ-
þùèõ ÷àñòèö, ãàçîîáðàçíûõ 
âåùåñòâ è èíûõ ïåðåíîñèìûõ
ïî âîçäóõó çàãðÿçíèòåëåé.

Ãîâîðÿ î êà÷åñòâåííî èçîëè-
ðîâàííîé êîðîáêå çäàíèÿ, íåîá-
õîäèìî ïîìíèòü îá èçîëÿöèè 
ïîëà è êðûøè, êîòîðûå òàêæå 
ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè çíà÷èòåëü-
íûõ ïîòåðü òåïëà.

ИЗОЛЯЦИЯ ПОЛА
Òåïëîèçîëÿöèÿ ïîëà î÷åíü 

âàæíà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êîìôîðòà 
(«äåðæè íîãè â òåïëå»), à òàêæå äëÿ 
ýêîíîìèè ýíåðãèè â ñëó÷àå íàëè-
÷èÿ ñèñòåìû "òåïëîãî ïîëà".

Èçîëÿöèÿ ïîëà è ìåæýòàæíûõ 
ïåðåêðûòèé îáåñïå÷èâàåò ëèêâè-
äàöèþ äâóõ èñòî÷íèêîâ òåïëîâûõ 
ïîòåðü:

• ïîòåðè â íàïðàâëåíèè íèæ-
íåãî íåîòàïëèâàåìîãî ýòàæà (ïîä-
âàë, ñàíèòàðíûé ïðîåì, íàñûïíàÿ 
ïëîùàäêà);

• ïîòåðè ÷åðåç òåïëîâûå 
ìîñòèêè.

Äëÿ èçîëÿöèè ïîëà èëè ìåæ
ýòàæíîãî ïåðåêðûòèÿ ìîæíî:

• èçîëèðîâàòü îáðàòíóþ ñòî-
ðîíó ïîëà ïóòåì óñòàíîâêè èçîëÿ-
öèîííîãî ìàòåðèàëà íà ïîòîëêå 
íèæíåãî óðîâíÿ èëè èñïîëüçóÿ 
ïëèòû ïåðåêðûòèÿ ñ èçîëèðóþùèìè 
ñâîéñòâàìè;

• îáîðóäîâàòü èçîëèðóþ-
ùèé ñëîé (áåòîí ñ èçîëèðóþùèìè 
íàïîëíèòåëÿìè), ïëàâàþùóþ ïëèòó 
íà ïîëèñòèðîëå âûñîêîé ïëîòíî-
ñòè (â ñëó÷àå ñ ñèñòåìîé òåïëîãî 
ïîëà), ïîë íà ëàãàõ, ðàçäåëåííûõ 
èçîëèðóþùåé âàòîé;

• èçîëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ öåë-
ëþëîçíîé âàòû ïóòåì íàïîëíåíèÿ 
ïîýòàæíî ñâåðõó èëè ñíèçó;
â ïåðâîì ñëó÷àå ïðèìåíÿåòñÿ 
íåïëîòíàÿ íàáèâêà â îòêðûòîå 
ïåðåêðûòèå, âî âòîðîì – çàäóâêà 
÷åðåç ðàñïûëÿþùóþ ìåìáðàíó. 
Öåëëþëîçíóþ âàòó òàêæå ìîæíî 
çàäóòü ÷åðåç çàêðûòûé ïîòîëîê 
ïóòåì ïîäà÷è ÷åðåç îòâåðñòèÿ 
äèàìåòðîì â äâà äþéìà, â êîòî-
ðûå çàâîäèòñÿ øëàíã.

Жан РОШ, президент компании BETEN International
Татьяна МАРАХОВСКАЯ 

ИЗОЛЯЦИЯ ПОТОЛКА
Ïîñêîëüêó òåïëûé âîçäóõ

ïîäíèìàåòñÿ ïî ïðèíöèïó êîí-
âåêöèè, òåìïåðàòóðà ó ïîòîëêà 
âûøå, è ïîýòîìó áîëåå öåëåñî-
îáðàçíîé ÿâëÿåòñÿ òåïëîèçîëÿ-
öèÿ ïîòîëêîâ, ÷åì ñòåí. Ïîä êðû-
øåé íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü 
áîëåå ìîùíóþ èçîëÿöèþ, âåäü 
â ýòîé ÷àñòè óðîâåíü âîçäóõî-
íåïðîíèöàåìîñòè çíà÷èòåëüíî 
íèæå, ÷åì ó ñòåí, è òåìïåðàòóðà 
ïðàêòè÷åñêè ðàâíà òåìïåðàòóðå 
âíåøíåãî âîçäóõà. Èçîëèðóþ-
ùèé ñëîé äîëæåí áûòü çàùèùåí 
îò ãðûçóíîâ ñ ïîìîùüþ ïðî÷íî 
çàêðåïëåííîé ñåòêè â ïðîìå-
æóòêàõ ìåæäó ñòðîïèëàìè íà 
óðîâíå ëåæíåé.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî 
ðåøåíèé äëÿ èçîëÿöèè êðûøè 
â çàâèñèìîñòè îò æåëàåìîãî 
óðîâíÿ òåðìè÷åñêîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ
è èìåþùåãîñÿ ïðîñòðàíñòâà:

• ïðè íåáîëüøîì ïðîñòðàí-
ñòâå è äëÿ íèçêîãî óðîâíÿ èçî-
ëÿöèè – îòðàæàþùàÿ ïëåíêà 
ïîä ñòðîïèëàìè. Ýòî ðåøåíèå 
äîðîãîñòîÿùåå è íà ïðàêòèêå 
ìàëîýôôåêòèâíîå.

• Ïðè íåáîëüøîì ïðîñòðàí-
ñòâå è äëÿ ñðåäíåãî óðîâíÿ 
èçîëÿöèè – èçîëèðóþùèé ñëîé 
ìåæäó ñòðîïèëàìè. Ýòî ðåøå-
íèå ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ 
ñëîæíîñòÿìè âî âðåìÿ óñòà-
íîâêè, ïîñêîëüêó ðàññòîÿ-

íèÿ ìåæäó ñòðîïèëàìè ðåäêî 
áûâàþò îäèíàêîâûìè.

• Ïðè èìåþùåìñÿ ïðîñòðàí-
ñòâå è äëÿ âûñîêîãî óðîâíÿ
èçîëÿöèè – äâîéíîé ñëîé
èçîëèðóþùèõ ïëèò, óñòàíàâ-
ëèâàåìûõ âíóòðè êåññîííîé 
êîíñòðóêöèè ìåæäó ãîðèçîí-
òàëüíûìè ðåéêàìè íà ñòðîïè-
ëàõ èëè çàäóâêà èçîëèðóþùåãî 
ìàòåðèàëà ïîñëå óñòàíîâêè 
âåíòèëÿöèîííûõ äåôëåêòîðîâ 
ìåæäó ñòðîïèëàìè.
Â êà÷åñòâå îáøèâêè ìîãóò 
èñïîëüçîâàòüñÿ ãèïñîêàðòîííûå 
ëèñòû, äðåâåñíîñòðóæå÷íûå 
ïëèòû, äåðåâÿííûå ïàíåëè.

 ОЗЕЛЕНЕНИЕ СТЕН
Ñòåíû ñ ðàñòèòåëüíûì 

ïîêðûòèåì áûëè ðàçðàáîòàíû 
êàê ýñòåòè÷åñêèé è ýêîëîãè÷å-
ñêèé àðõèòåêòóðíûé ýëåìåíò.

 Èçâåñòíî ìíîæåñòâî òåõíî-
ëîãèé ñîçäàíèÿ ñòåí ñ ðàñòè-
òåëüíûì ïîêðûòèåì, êîòîðûå
îòëè÷àþòñÿ òîëüêî ñèñòåìàìè 
êðåïëåíèÿ êóëüòóð. Âñå îíè
ðàáîòàþò ïî ïðèíöèïó ãèäðî-
ïîííûõ êóëüòóð – êóëüòóðû,
íå òðåáóþùèå ãðóíòà – ñ ïðè-
ìåíåíèåì âîñïîëíÿåìîé ïèòà-
òåëüíîé æèäêîñòè.

Система
Îñíîâà êðåïëåíèÿ êóëüòóðû 

ïîëèâàåòñÿ ïèòàòåëüíûì ðàñ-
òâîðîì, êîòîðûé ñòåêàåò êíèçó 

В Украине жилой фонд потребляет свыше 40 % произведенной энергии в стране. Это означает, что когда 
речь идет об энергетической эффективности в зданиях, в первую очередь необходимо  говорить о сокращении 
теплопотерь, в частности благодаря более эффективной изоляции внешних стен зданий. В Западной Европе 
применяются стандарты, согласно которым теплопотери  не превышают 10–20 % от общих энергетических по-
терь здания.
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è ñîáèðàåòñÿ â ëîòîê, ñîåäè-
íåííûé ñ ðåçåðâóàðîì.

Â ïîñòóïàòåëüíîì íàïðàâëå-
íèè âîäà ïîäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
íàñîñà ïî òðóáàì è âûõîäèò 
÷åðåç êàïåëüíèöû, ðàñïðåäåëåí-
íûå ïî âñåé ïëîùàäè.

Âíèç æèäêîñòü äðåíèðóåò 
áëàãîäàðÿ ãðàâèòàöèè è ïîðè-
ñòîñòè îñíîâû êðåïëåíèÿ, ÷òî 
ïîçâîëÿåò åé ïîñòóïàòü îáðàòíî 
â ðåçåðâóàð. Ïèòàòåëüíàÿ æèä-
êîñòü ñïóñêàåòñÿ ïî ñòåíå âíó-
òðè îñíîâû, à íå ïî ïîâåðõíî-
ñòè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò óâëàæíå-
íèå êîðíåé è èõ ðîñò.

Ñèñòåìà ðàáîòàåò ïî 
ïðèíöèïó çàìêíóòîãî êðóãà, 

ïîñêîëüêó íàñîñ ïîäàåò æèä-
êîñòü èç ðåçåðâóàðà, êóäà 
îíà ñîáèðàåòñÿ ñ ëîòêà. Öèêë 
ìîæåò áûòü òàêæå è îòêðûòûì. 
Òðóáû è êàïåëüíèöû ñïðÿòàíû 
âíóòðè îñíîâû.

Несущая структура
Ìåòàëëè÷åñêèé êàðêàñ êðå-

ïèòñÿ ê ñòåíå. Ê íåìó êðåïèòñÿ 
îñíîâà, ñîçäàâàÿ òàêèì
îáðàçîì âîçäóøíûé èçîëèðó-
þùèé âåíòèëèðóåìûé è ñïëîø-
íîé çàçîð.

Â ýòîì çàçîðå ìîæíî óñòàíî-
âèòü âíåøíþþ èçîëÿöèþ. Íåïðî-
íèöàåìîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ ñ 
ïîìîùüþ ïðîòèâîãíèëîñòíîé 

ïëåíêè, óñòàíàâëèâàåìîé ìåæäó 
íåñóùåé ñòðóêòóðîé è îñíîâîé 
êóëüòóðû (â çàâèñèìîñòè îò ïðî-
èçâîäèòåëÿ).

 Êðîìå ýñòåòè÷åñêîãî 
àñïåêòà ñòåíû ñ ðàñòèòåëüíûì 
ïîêðûòèåì èìåþò ðÿä ïðåè-
ìóùåñòâ:

• îíè ïîçâîëÿþò óëó÷øèòü 
òåðìîðåãóëÿöèþ çäàíèÿ. Ëåòîì 
óìåíüøàåòñÿ âëèÿíèå ñîë-
íå÷íûõ ëó÷åé. Åñëè ðàñòåíèÿ 
çàêðåïëåíû íåïîñðåäñòâåííî
íà ñòåíó, ýâàïîòðàíñïèðàöèÿ
(èñïàðåíèå ñ ïîâåðõíîñòè 
ïî÷âû ñîâìåñòíî ñ òðàíñïèðà-
öèåé) çíà÷èòåëüíî îõëàæäàåò 
ñòåíó â ëåòíèé ïåðèîä.

• Ýâàïîòðàíñïèðàöèÿ âûñà-
æåííûõ ðàñòåíèé, ïëþùà èëè 
äðóãèõ ïîëçó÷èõ êóëüòóð ñïî-
ñîáñòâóåò îñâåæåíèþ âîçäóõà 
è ðåãóëèðîâàíèþ ãèäðîìåòðèè. 
Â çèìíåå âðåìÿ ñàì ðàñòèòåëü-
íûé ñëîé íå ñïîñîáåí âûïîë-
íÿòü ôóíêöèè ïîëíîöåííîé èçî-
ëÿöèè, íî âñëåäñòâèå îñóøå-
íèþÿ ôóíäàìåíòà è çàùèòû 
ñòåí îò äîæäÿ (áëàãîäàðÿ îðè-
åíòàöèè ëèñòêîâ è èõ ïëîòíîñòè
â ñëó÷àå ñ ïëþùîì) îí ñïîñîá-
ñòâóåò ïîâûøåíèþ óðîâíÿ èçî-
ëÿöèè ñòåí.

• Çäàíèå çàùèùåíî îò êîð-
ðîçèîííîãî âëèÿíèÿ ãîðîäñêèõ 
çàãðÿçíåíèé (êèñëîòíûé äîæäü, 
àòìîñôåðíîå çàãðÿçíåíèå),
à òàêæå îò ñûðîñòè (êèñëîòíîé 
â ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ).

• Êîðíè ñïîñîáñòâóþò îñó-
øåíèþ ãðóíòà âáëèçè ôóí-
äàìåíòà.

• Ðàñòèòåëüíîñòü íà ôàñàäå 
îáåñïå÷èâàåò äîïîëíèòåëüíóþ 
çíà÷èòåëüíóþ ðàñòèòåëüíóþ 
ïëîùàäü äëÿ î÷èñòêè âîçäóõà
è ïðîèçâîäñòâà êèñëîðîäà.

• Íåêîòîðûå çâóêîèçîëèðó-
þùèå ñòåíû îñíàùåíû ðàñòè-
òåëüíûìè ôàñàäàìè, êîòîðûå 
ïîâûøàþò óðîâåíü êîìôîðòà 
âíóòðè ïîìåùåíèé.

• Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòåí
ñ ðàñòèòåëüíûì ôàñàäîì
íà îñíîâå ìíîãîñëîéíîé ïîä-
ëîæêè èððèãàöèîííûå èëè ñòî÷-
íûå âîäû ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ 
î÷èñòêå, à ñòîê âîäû ñ êðûøè, 
êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èððè-
ãàöèè, çíà÷èòåëüíî çàìåäëÿ-
åòñÿ, ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâ-
íîñòü óïðàâëåíèÿ ëèâíåâûìè 
âîäàìè â ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ.

СТЕНЫ С СОЛНЕЧНЫМИ
ПАНЕЛЯМИ

Îäíà èç èííîâàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé â ñôåðå ýíåðãåòè÷å-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòè çäàíèé
çàêëþ÷àåòñÿ â ñîîðóæåíèè 
ôîòîãàëüâàíè÷åñêèõ ñòåí.

Íàïðèìåð, öåíòðàëüíûé 
ôàñàä Îôèñà ïî òóðèçìó 

â ãîðîäå Àëåñ (Ôðàíöèÿ) îáî-
ðóäîâàí òðåìÿ íàâåñíûìè ñòå-
íîâûìè ïàíåëÿìè, ñîñòîÿùèìè 
èç ïðîçðà÷íûõ ôîòîãàëüâàíè÷å-
ñêèõ áàòàðåé. Ýòè ñòåíû âûïîë-
íÿþò òðè îñíîâíûå ôóíêöèè:

• óïðàâëåíèå ïðèðîäíûì 
îñâåùåíèåì. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
äîñòóïà âíóòðü ïîìåùåíèé ñîë-
íå÷íîãî ñâåòà ôîòîãàëüâàíè÷å-
ñêèå ìîäóëè âûïîëíåíû ñ ïðè-
ìåíåíèåì òåõíîëîãèè äâîéíîãî 
ñòåêëà áåç íàíåñåíèÿ òîíèðó-
þùåé ïëåíêè. Îíè ïðîçðà÷íû 
â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó ÿ÷åé-
êàìè è ïî ïåðèôåðèè íà 15 % 
ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè è ïðîïó-
ñêàþò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ïðÿ-
ìîãî ñîëíå÷íîãî ñâåòà.

• Ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðè÷å-
ñêîé ýíåðãèè. Êàæäàÿ íàâåñ-
íàÿ ñòåíîâàÿ ïàíåëü èìååò 70 
ôîòîãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
ïî 46 Âò, êîòîðûå ðàñïðåäå-
ëåíû íà ïÿòè ñòðóêòóðíûõ ýëå-
ìåíòàõ è îáðàçóþò ôîòîãàëü-
âàíè÷åñêóþ ýëåêòðîñòàíöèþ 
îáùåé ìîùíîñòüþ 9,5 êÂò.

• Ðåêóïåðàöèÿ òåïëà. Áëà-
ãîäàðÿ ïðÿìîé ïðîçðà÷íîñòè 
è ðåêóïåðàöèè òåïëîãî âîçäóõà 
íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ïðå-
îáðàçîâàòåëåé.
Çàòåìíåííàÿ ÷àñòü ôîòîãàëü-
âàíè÷åñêèõ ÿ÷ååê ñàìà ïî ñåáå 
ÿâëÿåòñÿ òåðìè÷åñêèì
àáñîðáåðîì. Ôîòîãàëüâàíè÷å-
ñêàÿ ïàíåëü äîïîëíåíà ñ âíó-
òðåííåé ñòîðîíû îêîííûì
ïåðåïëåòîì ñî ñòåêëîïàêåòàìèñ 
âûñîêèì óðîâíåì òåðìî
èçîëÿöèè. Ýòè ïåðåïëåòû óñòà-
íîâëåíû çà íàâåñíûìè
ñòåíîâûìè ïàíåëÿìè ñ âîçäóø-
íûì çàçîðîì 11 ñì, ÷òî îáå-
ñïå÷èâàåò âåíòèëÿöèþ ñòåíîâûõ 
ïàíåëåé è ðåêóïåðàöèþ òåïëà. 
Äëÿ îïòèìèçàöèè òåïëîòâîð-
íîé ýôôåêòèâíîñòè ïîñëåäíèé 
ðÿä ñòåêëîïàêåòîâ â âåðõíåé 
÷àñòè ñòåíîâûõ ïàíåëåé îáîðó-
äîâàí âîçäóøíûìè ïðåîáðàçî-
âàòåëÿìè.

Ïîäâîäÿ èòîã, ñòîèò îòìå-
òèòü, ÷òî ýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè çäàíèÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè çàâèñÿò îò èçîëÿöèè âíåø-
íèõ ñòåí, à òàêæå îò êà÷åñòâà 
âûïîëíåíèÿ òàêîé èçîëÿöèè.

Èç ðàññìîòðåííûõ âûøå âîç-
ìîæíûõ ìåòîäèê âíåøíÿÿ èçî-
ëÿöèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå 
ýôôåêòèâíîé, ïîçâîëÿåò ëèêâè-
äèðîâàòü òåðìè÷åñêèå ìîñòèêè 
è  îâûñèòü èíåðòíîñòü çäàíèÿ.

Êðîìå òîãî, óñòàíîâêà òåð-
ìè÷åñêèõ èëè ôîòîãàëüâàíè÷å-
ñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïîçâî-
ëèò ïðåâðàòèòü ñîîðóæåíèå
êàòåãîðèè «ïàññèâíîå» â êàòå-
ãîðèþ «ýíåðãåòè÷åñêè ïîçèòèâ-
íîå», à òàêæå ïîâûñèò âîçìîæ-
íîñòü ïðîâåäåíèÿ ñåðòèôèêàöèè 
ýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè 
òèïà LEED èëè BREEAM.

Потери тепла в доме

Дышащие стены

Структура стены с растительным покрытием

ОРАНЖЕРЕЯ, КОТОРОЙ НЕТ 
РАВНЫХ

Â Áåðëèíå ðàñïîëîæåí îäèí
èç êðóïíåéøèõ áîòàíè÷åñêèõ ñà-
äîâ Åâðîïû, íà òåððèòîðèè êî-
òîðîãî íàõîäèòñÿ ñàìàÿ áîëü-
øàÿ òðîïè÷åñêàÿ îðàíæåðåÿ
â ìèðå – Großes Tropenhaus. 
Íàçâàíèå îðàíæåðåè â ïåðåâî-
äå ñ íåìåöêîãî îçíà÷àåò «áîëü-
øîé òðîïè÷åñêèé äîì». Îðàí-
æåðåÿ äåéñòâèòåëüíî ãðîìàäíà: 
âåñü êîìïëåêñ ñîñòîèò èç 16 òå-
ìàòè÷åñêèõ çàëîâ îáùåé ïëîùà-
äüþ áîëåå 8 500 ì2. Îíà áûëà 
ïîñòðîåíà â ïåðèîä ñ 1905 ïî 
1907 ãîä. È ïî ñåãîäíÿøíèé 
äåíü ýòî îäíà èç íàèáîëåå èç-
âåñòíûõ êîíñòðóêöèé èç ñòàëè è 
ñòåêëà â ìèðå. Åå äëèíà – 60 ì, 
øèðèíà – 29 ì, âûñîòà – 26,5 ì. 
Áåçîïîðíàÿ ðåøåò÷àòàÿ êîí-
ñòðóêöèÿ, îõâàòûâàþùàÿ äóãîî-
áðàçíóþ ïëîùàäü îñíîâàíèÿ â 
1750 ì2, íà ìîìåíò çàâåðøå-
íèÿ ñòðîèòåëüñòâà áûëà òåõíè-
÷åñêèì ïèîíåðîì. Êîíñòðóêòîð 
Ãåíðèõ Ìþëëåð-Áðåñëàó ðàç-
ðàáîòàë êîíñòðóêöèþ íàðóæ-
íîãî íåñóùåãî êàðêàñà, ê êî-
òîðîìó èçíóòðè êðåïèëñÿ ôà-
ñàä. Ñòåêëî â äàííîé ôàñàä-
íîé êîíñòðóêöèè ôèêñèðîâà-
ëîñü õðóïêèìèäåðåâÿííûìè 
ïëàíêàìè.

Ïîñëå ðàçðóøåíèÿ ñòåêëÿííî-
ãî ôàñàäà â ïåðèîä Âòîðîé ìè-
ðîâîé âîéíû íàðóæíûé íåñóùèé 
êàðêàñ îñòàëñÿ íåòðîíóòûì. 
Â ñåðåäèíå 60-õ ãîäîâ ïðîøëî-
ãî âåêà çäàíèå áûëî âîññòàíîâ-
ëåíî. Â êà÷åñòâå íîâîãî îñòå-
êëåíèÿ áûëè èñïîëüçîâàíûàêðè-
ëîâûå ëèñòû ðàçìåðîì 1õ2 ì2. 
Íà òîò ìîìåíò àêðèë ðàññìà-
òðèâàëñÿ êàê ñàìûé èííîâàöè-
îííûé ìàòåðèàë, íî åãî ïðèìå-
íåíèå óíè÷òîæèëî èñòîðè÷åñêèé 
âèä çäàíèÿ.

СТЕКЛО, ПРИЗВАННОЕ ВЕР-
НУТЬ ТЕПЛО И СВЕТ

Ñòàðûå àêðèëîâûå ïàíå-
ëè ïîñòîÿííî âûïóñêàëè òåï-
ëî èç ïîìåùåíèÿ è ïðîïóñêàëè 
íåäîñòàòî÷íî ñîëíå÷íîãî ñâå-
òà. Ïîýòîìó â 2006 ãîäó áûëî 
ïðèíÿòî ðåøåíèå ðåêîíñòðóè-
ðîâàòü ôàñàä îðàíæåðåè ñ öå-
ëüþ âîññòàíîâëåíèå âíåøíåãî 
âèäà ôàñàäà è ñíèæåíèÿðàñõî-
äîâ íà îòîïëåíèå è îñâåùåíèå. 
Ñîâðåìåííûé ôàñàä äîëæåí áûë 
âåðíóòü èñòîðè÷åñêîìó çäàíèþ 
ñâîþ ïðåæíþþ ôóíêöèîíàëü-
íîñòü. Êîíå÷íîãî æå, â êà÷åñòâå 
ôàñàäíîãî ìàòåðèàëà àðõèòåê-
òîðû èçáðàëè ñòåêëî. 
Äëÿ òîãî ÷òîáû âíóòðè çäà-
íèÿ êðóãëûé ãîä ïîääåðæèâà-

ëàñü ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòó-
ðà 20 °Ñ, áûëî ïðèíÿòî ðåøå-
íèå î ïðèìåíåíèè ýíåðãîñáåðå-
ãàþùèõ ñòåêëîïàêåòîâ. Îäíèì 
èç òðåáîâàíèé ê îñòåêëåíèþ 
áûëî ïðîïóñêàíèå óëüòðàôèîëå-
òà è âèäèìîãî ñâåòà, ÷òî ÿâëÿ-
åòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äëÿ 
íîðìàëüíîãî ðîñòà òðîïè÷åñêèõ 
ðàñòåíèé. Ê òîìó æå óëüòðàôèî-
ëåò î÷èùàåò ïîìåùåíèå îò
ìèêðîáîâ. Áîëåå òåïëàÿ ïî-
âåðõíîñòü ñòåêëà ïîçâîëÿ-
åò ðàñòåíèÿì ÷óâñòâîâàòü ñåáÿ 
êîìôîðòíî äàæå çèìîé. Äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ äàííûõ òðåáîâàíèé 
áûëî ïðåäëîæåíî ðåøåíèå – 
ñïåöèàëüíûå ýíåðãîñáåðåãàþ-
ùèå áåçîïàñíûå ñòåêëîïàêåòû 
SILVERSTAR ENplus ñ êîýôôèöè-
åíòîì ïðîïóñêàíèÿ ñâåòà 81 %.
Èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè ôà-
ñàäíîãî îñòåêëåíèÿ ïîçâîëèëè
ñîêðàòèòü îáúåì ïîòðåáëåíèÿ 
ýíåðãèè â äâà ðàçà. Åñëè ðàíü-
øå åæåãîäíî íà îòîïëåíèå 
è îñâåùåíèå îãðîìíîãî îðàí-
æåðåéíîãî êîìïëåêñà òðàòè-
ëè EUR200 òûñ., òî ïîñëå ðåêîí-
ñòðóêöèè çàòðàòû áûëè ñíèæåíû 
íà 50 %.
Ïîñëå òðåõëåòíèõ ðåêîíñòðóê-
öèé îðàíæåðåÿ ñóìåëà âåðíóòü 
ñåáå áûëóþ ñëàâó. 

ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ В СТИ-
ЛЕ HIGH TECH 

Îñîáåííîñòü ýíåðãîñáåðå-
ãàþùåãî ñòåêëîïàêåòà ñ ýíåð-
ãîñáåðåãàþùèì ñòåêëîì 
SILVERSTAR ENplus çàêëþ÷àåò-
ñÿ â òîì, ÷òî ïóòåì òðóäîåìêîãî 

òåõíè÷åñêîãî ïðîöåññà âàêóóì-
íîãî íàïûëåíèÿ íà ñòåêëî íà-
íîñèòñÿ ñòðóêòóðà òîí÷àéøèõ 
ñëîåâ, êîòîðàÿ èìååò ñâîéñòâî 
ïðîïóñêàòü êîðîòêîâîëíîâîå 
èçëó÷åíèå (ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ), 
à äëèííîâîëíîâîå èçëó÷åíèå, 
èñõîäÿùåå îò èñòî÷íèêîâ ñèñòå-
ìû îòîïëåíèÿ, çàäåðæèâàåòñÿ 
è îòðàæàåòñÿ îáðàòíî â ïîìå-
ùåíèå. Òàêîå ñòåêëî ñòàíîâèòñÿ 
ïðåãðàäîé äëÿ äëèííîâîëíîâî-
ãî èçëó÷åíèÿ ñèñòåìû îòîïëå-
íèÿ. Òåïëî îñòàåòñÿ â ïîìåùå-
íèè è ýíåðãîçàòðàòû ñíèæàþòñÿ. 
Äëÿ îïòèìèçàöèè òåïëîèçîëÿ-
öèè ñòåêëîïàêåò ìîæíî
íàïîëíÿòü èíåðòíûì ãàçîì. Òà-
êèì îáðàçîì óðîâåíü òåïëîèçî-
ëÿöèè îäíîêàìåðíîãî ñòåêëî-
ïàêåòà SILVERSTAR ENplus
ïîâûøàåòñÿ âäâîå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ îáû÷íûì äâóõêàìåðíûì 
ñòåêëîïàêåòîì. 
Êîðîòêîâîëíîâîå ñîëíå÷íîå èç-
ëó÷åíèå ìîæåò áåñïðåïÿòñòâåí-
íî ïðîõîäèòü ÷åðåç îñòåêëåíèå.
Ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ ïîïàäàåò
íà ñòåíû, ïîë, ïðåäìåòû ìåáåëè
è íàãðåâàåò èõ. Íàãðåòûå ïðåä-
ìåòû âïîñëåäñòâèè ïðîèçâîäÿò 
äëèííîâîëíîâîå èíôðàêðàñíîå 
èçëó÷åíèå, êîòîðîå, ïîïàäàÿ
íà ýíåðãîñáåðåãàþùèé ñëîé ïî-
êðûòèÿ íà ñòåêëå, îòðàæàåòñÿ 
îáðàòíî â ïîìåùåíèå – ñîçäà-
åòñÿ èçâåñòíûé âñåì ïàðíèêîâûé 
ýôôåêò.

СТЕКЛО, СПОСОБНОЕ СОЗИДАТЬ 
Инновационные технологии фасадного остекления позволяют преобразить здание, сделать его уникальным, 

а также сократить объем потребляемой энергии в два раза. Отличным примером служит реконструкция фасада 
Gro¡es Tropenhaus – самой большой тропической оранжереи в мире. Если раньше на ее отопление и освещение 
ежегодно тратили EUR200 тыс., то после реконструкции затраты были снижены на 50 %.

Остекление оранжереи:

Îáëàñòü ôàñàäíîãî ïåðåêðûòèÿ: SILVERSTAR ñ òðèïëåêñîì

Ñíàðóæè: SWISSDUREX EUROWHITE ñ àíòèðåôëåêòîðíûì ïîêðûòèåì Luxar

Âíóòðè: SWISSLAMEX EUROWHITE ñ ýíåðãîñáåðåãàþùèì ïîêðûòèåì 
SILVERSTAR ENplus SWISSLAMEX EUROWHITE – òðèïëåêñ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì îñâåòëåííîãî ôëîàò-ñòåêëà, ïðîïóñêàþùåãî óëüòðàôèîëåò äëÿ íîðìàëü-
íîãî ðîñòà ðàñòåíèé

Ïðèìåíåíèå ôëîàò-ñòåêëà EUROWHITE ïîçâîëèëî îáåñïå÷èòü ïîêàçàòåëü 
êîýôôèöèåíòà ïðîïóñêàíèÿ ñâåòà 81 %.

www.glastroesch.ua
Info@glastroesch.ua


